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Die f olgenden Angaben sind den vom 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§i) Mehrpoliger Schalter 

(57) Ein mehrpoliger Schalter besteht aus mindestens drei 
Anschlussen und ein em aus mehreren Kontaktarmen be- 
stehenden Drehkontakt. Mindestens eine Halteeinrich- 
tung zum Halten des Drehkontaktes ist in einer Einschatt- 
steilung, bet der die Kontaktarme mit den zugehdrigen 
Anschlussen verbunden sind, leitend. Die Halteeinrich- 
tung offnet sich temperaturabhangig. Der Drehkontakt ist 
durch einen auf ihn wirkenden Kraftspeicher in eine Aus- 
schattstellung schwenkbar. Die Kontaktarme sind ge- 
trennt von den zugehdrigen Anschlussen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen mehrpoligen Schalter, der 
inshesondcre zur Temneratnruberwachung warmeempfind- 
licher Baueleinente einsetzbar ist. 5 

Die DE-AS-11 08 795 beschreibt einen ihermischen 
Klein selbstschalter mit einer freischwebenden, schwenkba- 
ren Schaltbriicke, die einerseits mit einem Gegenkontakt 
und andererseits mit einem BimetaJl zusammenwirkt Die- 
ser themiische Kleinselbsisch alter wird durch einen Kipphe- 10 
bel in einen Einschaltzustand gebracht, in welchem die 
schwenkbare Schaltbriicke an einem Ende an einem Kontakt 
und an dem anderen Ende an einem Konlaktschuh eines Bi- 
metallstreifens anliegt. Bei Erwarmung verbiegt sich der Bi- 
metallstreifen, so daB die Schaltbriicke von dem Kontakt- 15 
schuh entriegelt wird und verschwenkt, wobei sich der an 
dem anderen Ende der Schaltbriicke bcfindliche Kontakt 
offhct 

Die DE-AS-10 95 378 beschreibt ein Schaltgerat mit 
thermischer Ausldsung. bei dem eine mit einem Druckknopf 20 
gekoppelte, schwenkbare Schaltbriicke vorgesehen ist, die 
einerseits mit einem Gegenkontakt und andererseits mit ei- 
nem Bimetall zusammenwirkt Der Schaltmechanismus 
wird allein durch die Schaltbriicke gebildet auf die eine ein- 
zige Schaltfeder einwirkl, die gleichzeitig als Konlakldruck- 25 
, Ausschalt- und Ruckholfeder dient. 

Die oben beschriebenen thermisch ausldsbaren Schalter 
weisen eine schwenkbare Schaltbriicke auf, die an beiden 
Enden mit einem Kontakt versehen ist Der Strom flieBt im 
Einschaltzustand uber den Bimetallstreifen und die Schalt- 30 
briicke zu dem Gegenkontakt. Bei Auftreten eines Ober- 
stroms verbiegt sich der Bimetallstreifen und gibt nach einer 
bestinunten Auslenkung die Schaltbriicke frei, die infolge 
der Wirkung einer Feder verschwenkt wird, wodurch die 
Kontakte getrennt werden. 35 

Bei diesen Schaltem handelt es sich um temperaturemp- 
findliche zweipolige Schalter, die bei Auftreten eines LFber- 
stroms auslosen und so einen Schaltkreis auftrennen. 

Derartige temperaturempfindliche zweipolige Schalter 
werden beispielsweise als Temperaturschalter in einem 40 
Uberspannungsschutzgerat eingesetzt, wie es in Fig. 1 ge- 
zeigt ist. Uberspannungsschutzgerate benotigen einen Tem- 
peraturschutz fur den Fall, daB in ihr enthaltene Uberspan- 
nungsschutzbauelemente, wie beispielsweise Varistoren, 
uberhilzt werden. 45 

Fig. 1 zeigt ein herkommliches Uberspannungsschutzge- 
rat nach dem Stand der Technik. Ein Phasenleiter L und ein 
Nulleiter N sind jeweils Uber einen Temperaturschalter T 
und einen Varistor V an einen Sternpunkt S angeschlossen, 
der uber eine Funkenstrecke F mit einem Schutzleiter PE 50 
verbunden ist. Die Varistoren V sind jeweils warmeleitend 
mit den Temperatiirschaltern T verbunden, die bei Uberhit- 
zung auslosen und die Varistoren von der jeweiligen aktiven 
Lei tun g L bzw. N trennen. 

Fiir derartige Uberspannungsschutzgerate werden zwei 55 
Temperaturschalter T eingesetzt, um die beiden aktiven Lei- 
ter L. N im Fehlerfall von den Bauelementen V zu trennen. 
Die Schaltung und Ausfuhrung derartiger Oberspannungs- 
schutzgerate wird durch den Einbau mehrerer Temperatur- 
schalter T aufwendig. Dariiberhinaus benotigen die Tempe- 60 
ratur schalter T relativ viel Raum, wodurch einer Miniaturi- 
sierung des Uberspannungsgerates Grenzen gesetzt werden. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, einen mehrpoli- 
gen Schalter zu schaffen, der einen einfachen Aufbau auf- 
wcist und die Funktion mchrcrcr Temperaturschalter in ci- 65 
nem einzigen Bauteil integriert 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen mehr- 
poligen Schalter mit den im Patentanspruch 1 angegebenen 



Merkmalen gelost 

Bevorzugte weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind 
in den nachgeordneten Anspriichen angegeben. 

Tm folgenden wird eine bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Erfindung anhand der beigefugten Zeichnungen erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein bekanntes Uberspannungsschutzgerat mit zwei 
herkommlichen Temperaturschaltem, 

Fig. 2 ein vergleichbares Oberspannungsschutzgerat mit 
einem mehrpoligen Schalter gemaB der Erfindung, 

Fig. 3 einen mehrpoligen Schalter gemaB der Erfindung 
mit einem dreiarmigen Drehkontakt im Einschaltzustand, 

Fig. 4 den in Fig. 3 dargestellten, erfindungsgemaBen 
mehrpoligen Schalter im Ausschaitzusiand, 

Fig. 5 eine Seitenansicht einer besonderen Ausfuhrungs- 
form des mehrpoligen Schalters gemaB der Erfindung, und 

Fig. 6 eine Vorderansicht des in Fig. 5 dargestellten mehr- 
poligen Schalters gemaB der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt ein Oberspannungsschutzgerat, bei welchem 
der mehrpolige Schalter gemaB der Erfindung eingebaut ist. 
Ein Oberspannungsschutzbauelement 1, beispielsweise ein 
Varistor, ist zwischen einen Knoten 2 eines Phasenleiters 3 
und einen ersten AnschluB eines dreipoligen Schalters 5 ge- 
maB der Erfindung geschaltet Ein zweites Oberspannungs- 
schutzbauelement 6 ist zwischen einen Knoten 7 eines Null- 
leiters 8 und einen zweiten AnschluB 9 des dreipoligen 
Schalters 5 geschaltet. Der dreipolige Schalter 5 ist an einem 
AnschluB 10 uber eine Funkenstrecke U an einen Schutzlei- 
ter 12 angeschlossen. 

Der in Fig. 2 dargestellte Aufbau eines ttberspannungs- 
schutzgerates ist symmetrisch, so daB der Phasenleiter 3 und 
der Nulleiter 8 vertauschbar sind. Der dreipolige Schalter 5 
ist mit den beiden Uberspannungsschutzbauelementen 1, 6 
warmeleitend verbunden und offnet seine Kontakte bei 
tJberhitzung der Oberspannungsschutzbauelemente 1, 6. 

Das in Fig. 2 dargestellte Uberspannungsschutzgerat 
zeigt nur eine von vielen moglichen Anwendungen eines 
drei- oder mehrpoligen Schalters 5 gemaB der Erfindung. 

Fig. 3 zeigt den in Fig. 2 dargestellten dreipoligen Schal- 
ter 5 schematisch im Detail. Der dreipolige Schalter 5 weist 
einen schwenkbaren Drehkontakt 15 auf, der aus drei Kon- 
taktarmen 16, 17, 18 besteht, die in einer bestimmten festen 
raumlichen Beziehung zueinander stehen. Der Drehkontakt 
15 ist an einem Drehpunkt 19 schwenkbar gelagert. Der 
Kontaktarm 18 bildet gleichzeitig einen Ausldsearm, der 
durch einen Kraftspeicher 20, beispielsweise eine Feder, in 
eine zugehorige temperaturempfindliche Halteeinrichtung 
21 eingeklinkt ist Die Kontaktarme 16, 17, 18 weisen an ih- 
ren Enden Kontakte 22, 23, 24 auf. Die Kontakte 22, 23, 24 
liegen im Einschaltzustand an zugehdrigen Gegenkontakten 
25, 26, 27 an. Dabei liegt der Kontakt 24 des Auslosearms 
18 an einem Gegenkontakt 27 an, der als Einrastvorwolbung 
bzw. Klinke 27 ausgebildet isL 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform wird die 
Halteeinrichtung 21 durch eine temperaturempfindliche 
Kknkeneinrichtung in Form eines Bimetallstreifens gebil- 
det, an des sen Ende die Einrastvorwolbung bzw. Klinke 27 
als Gegenkontakt zu dem Kontakt 24 angebracht ist Der Bi- 
metallstreifen 21 ist an seinem anderen Ende an den An- 
schluB 10 des mehrpoligen Schalters angeschlossen. Die 
Gegenkontakte 25, 26 sind jeweils liber Leitungen 28, 29 
mit den Anschlussen 4, 9 des mehrpoligen Schalters 5 ver- 
bunden. 

Bei einer Temperaturanderung oder bei Oberschreiten ei- 
nes vorbestirnmten Schwcllcnstromwcrtcs verbiegt sich der 
Bimetallstreifen 21 derart stark nach unite n (Fig. 3), daB der 
Kontakt 24 des Auslosearms 18 von dem als Einrastvorwol- 
bung. ausgebildeten Gegenkontakt 27 ausgeklinkt wird und 
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der Ausldsearm 18 durch die Feder 20 angezogen wird. Da- 
durch wird der Drehkontakt 15 mil seiner) drei Kontakt- 
armen 16, 17, 18 in Fig. 3 als Folge der Wirkung der Feder 
20 gegen den Uhrreigersinn verschwenkt, so daB die Kon- 
lakte 22, 23 von den zugehorigen Gegenkontakten 25, 26 
getrennt werden. 

Fig. 4 zeigt den in Fig. 3 schematisch dargestellten drei- 
poiigen Schalter gemaB der Erfindung im Ausschaltzustand. 
Die Kontakte 22, 23 sind von den jeweiligen Gegenkontak- 
ten 25, 26 getrennt Der Kontakt 24 des Ausldsearms 18 ist 
ebenfalls von seinem Gegenkontakt 27 getrennt Im Aus- 
schaltzustand sind aUe Anschlusse 4, 9, 10 des mehxpoligen 
Schalters voneinander getrennt Dadurch werden aUe 
Schaltkreise, in der der mehrpolige Schalter liegt, aufge- 
trennt. 

Die temperaturerapfindliche Halteeinrichtung 21 kann 
auf verschiedenste Weise realisiert sein. 

Bci cincr nicht dargestellten Ausfuhrungsform wird die 
Halteeinrichtung 21 durch eine Lotsicherung gebildet Die 
Lotsicherung besteht darin, dafi der Kontakt 24 und der Ge- 
genkontakt 27 miteinander verlotet sind Bei Oberschreilen 
seiner Schmelztemperatur schmilzt das Lot, und der Kon- 
taktarm 18 wird durch die Feder 20 angezogen, so daB durch 
die daran anschlieBende Schwenkbewegung des Drehkon- 
takls 15 die eleklrischen Verbindungen zwischen den An- 
schliissen 4, 9, 10 und den Kontaktarmen 16, 17, 18 getrennt 
werden. 

Der in Fig. 3 dargestellte Bimetallstreifen 21 kann derart 
eingebaut sein, daB bei Uberschreiten einer oberen Schwel- 
lentemperatur T 0 die Auslosung stattfindet 

Uberschreitet der uber den Bimetallstreifen 21 flieBende 
Strom einen bestimmten Stromschwellenwert, erwarmt sich 
der Bimetallstreifen derart, daB seine Verbiegung zur Off- 
nung der Halteeinrichtung fuhrt 

Ist die temperaturempfindliche Klin ken einrichtung als 
Lotsicherung ausgebildet schmilzt das Lot bei Uberschrei- 
ten eines gewissen Stromschwellenwertes oder einer oberen 
Schwellentemperatur Tq. 

Die Erwarmung des Bimetallstreifens bzw. der Lotsiche- 
rung muB nicht unbedingt durch den iiber die Kontakte 24, 40 
27 flieBenden Strom erfolgen, sondem kann auch durch ex- 
tern e Zuleitung von Warme erfolgen. Die temperaturemp- 
findlichen Halteeinrichtungen 21 in Form des Bimetallstrei- 
fens bzw. der Lotsicherung sind bei der in Fig. 2 dargestell- 
ten Anwendung warmeleitend mit den vor Oberhitzung zu 45 
schiitzenden Bauelementen 1, 6, beispielsweise Varistoren, 
verbunden. Uber die nicht dargestellte warmeleitende Ver- 
bindung wird die an den Bauelementen 1, 6 entstehende 
Warme iiber das Gehause des mehrpoligen Schalters 5 der 
temperaturempfindlichen Halteeinrichtung 21 zugefuhrt, die 50 
bei Uberschreiten eines Temperaturschwellenwertes offhet 
und den mehrpoligen Schalter 5 abschaltet Dadurch werden 
die zu uberwachenden Bauelemente 1, 6 vor Uberhitzung 
geschiitzt 

Der in den Fig. 3, 4 dargestellte dreipolige Schalter ge- 55 
maB der Erfindung stellt eine weitere Ausftlhmngsform dan 
Der mehrpolige Schalter gemaB der Erfindung kann mehr 
als drei Anschlusse bzw. Kontaktarme aufweisen. Der Dreh- 
kontakt 15 kann beispielsweise vier oder mehr Kontaktarme 
besitzen. Dabei k6nnen auch mehr als ein Kontaktarm als 60 
Ausldsearm ausgebildet sein. Beispielsweise k6nnen auch 
alle Kontaktarme als Auslosearme ausgebildet sein. Soweit 
in den Fig. 3 und 4 gleiche Teile wie in Fig. 2 bzw. Fig. 3 
verwendet werden, sind sie mit den gleichen Bezugszeichen 
verschen und werden nicht nochmals bcschricbcn. 65 

Erfindung sgemaB lassen sich auch einfache logische Un- 
terscheidungen zwischen den zu trennenden Schaltkreisen 
realisieren. Bildet man beispielsweise die in Fig. 3 darge- 
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stellten Kontaktarme 17, 18 als Auslosearme aus, die je- 
weils in temperaturempfindliche Bimetallstreifen 21 einge- 
klinkt sind, so erfolgt die Auslosung nur, wenn der Strom 
von dem AnschluB 9 zu dem AnschluB 10 einen bestimmten 
5 Schwellenwert uberschreitet. Uberschreitet der Strom von 
dem Kontakt 4 zu dem Kontakt 10 dagegen diesen Schwel- 
lenwert, erfolgt noch keine Auslosung, da der Ausldsearm 

17 noch in dem zugehorigen Bimetallstreifen 21 eingeklinkt 
ist. Durch Variation der Anzahl der als Auslosearme ausge- 

10 bildeten Kontaktarme sowie durch die Veranderung der An- 
zahl der Kontaktarme sind verschiedenste Ausfiihrungsfor- 
men des erfindungsgemaBen mehrpoligen Schalters 5 reali- 
sierbar. 

Nach Auslosung kuhlt sich der in Fig. 4 dargestellte Bi- 
15 metallstreifen 21 wieder ab und findet zu seiner urspriingli- 
chen Form zurlick. 

Bei einer bevorzugten Ausftihrungsform kann durch ei- 
nen nicht dargestellten Hcbcl der in Fig. 4 gczcigtc Drch- 
kontakt 15 dann manuell wieder im Uhrzeigersinn ver- 
20 schwenkt werden, so dafi der Kontakt 24 des Ausldsearms 

18 wieder in die Einrastvorwolbung 27 des Bimetallstrei- 
fens 21 einklinkt Dann ist der erfindungsgemafie mehrpo- 
lige Schalter 5 wieder einsatzbereit 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform verbleibt der Dreh- 
25 kontakt 15 nach der Auslosung irreversibel in der Aus- 
schaltstellung. . . 

Das Anwendungsgebiet des erfindungsgemaBen mehrpo- 
ligen Schalters 5 ist vielfaldg. Er kann einerseits zum Schutz 
von Bauelementen 1, 6 vor Uberhitzung eingesetzt werden, 
30 indem Warme der temperaturempfindlichen Halteeinrich- 
tung 21 innerhalb des mehrpoligen Schalters 5 zugefuhrt 
wird und dies zum Abschalten fuhrt 

In den Fig. 5, 6 ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen mehrpoligen Schalters im Detail darge- 
35 stellt Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht des mehrpoligen Schal- 
ters mit drei Kontaktarmen 30, 31, 32 mit zugehorigen Kon- 
takten 33, 34, 35, die an Gegenkontakten 36, 37, 38 an lie- 
gen. Uber Leitungen 39, 40, 41 sind die Gegenkontakte 36, 
37, 38 mit AnschlUssen 42, 43, 44 verbunden. Ein Ausldse- 
arm 45 ist direkt mit einem Krafts peicher 46 in Form einer 
Biegefeder verbunden. Eine temperaturempfindliche Klin- 
keneinrichtung, beispielsweise in Form eines Bimetallstrei- 
fens 47, weist an ihrem auBeren Ende eine Einrastvorwol- 
bung bzw. Klinke 48 auf. Bei Uberschreiten eines bestimm- 
ten Temperaturschwellenwertes T 0 verbiegt sich der Bime- 
tallstreifen 47 derart, daB die Einrastvorwolbung 48 den 
Ausldsearm 45 freigibt, der aufgrund der vorgespannten 
Biegefeder die Kontaktarme 30, 31, 32 entgegen dem Uhr- 
zeigersinn verschwenkt, so daB sich die Kontakte 33, 34, 35 
von den Gegenkontakten 36, 37, 38 trennen. 

Bei der in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen mehrpoligen Schalters 5 ist die temperatur- 
empfindliche Klinkeneinrichtung 47 entweder nichdeitend 
oder als ein Stromleiter ausgebildet, der lei tend uber eine als 
Kontakt ausgebildete Einrastvorwolbung 48 und einen lei- 
tenden Kraftspeicher 46 mit den Kontaktarmen 30, 31; 32 
verbunden ist 

Patentansprtiche 
1 . Mehrpoliger Schalter mit 

mindestens drei AnschlUssen (4, 9, 10; 42, 43, 44), ei- 
nem aus mehreren Kontaktarmen (16, 17, 18; 30, 31, 
32) bestehenden Drehkontakt (15), 
mindestens cincr Halteeinrichtung (21; 48) zum Hal ten 
des Drehkontaktes (15) in einer Einschaltstellung, bei 
der die Kontaktarme (16, 17, 18; 30, 31, 32) mit den zu- 
gehorigen AnschlUssen (4, 9, 10; 42, 43, 44) leitend 
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verbunden sind, 

wobei sich die Halteeinrichtung (21; 48) temperaturab- 
hangig offneu 

bei riem der Drehkontakt (15) durch einen auf inn wir- 
kenden Krafts peicber (20; 46) in eine Ausschaltstel- 5 
lung schwenkbar isl und bei dem die Kontaktarme (16, 
17, 18; 30, 31, 32) von den zugehdrigen Anschlussen 
(4, 9, 10; 42, 43, 44) getrennt sind. 

2. Mehrpoliger Schalier nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Halteeinrichtung (21; 48) war- to 
meleitend mit einem vor Oberhitzung zu schiitzenden 
Bauelement (1, 6) verbunden ist. 

3. Mehrpoliger Schalter nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet dafi die Halteeinrichtung (21; 
48) eine temperaturempfindliche Klinkeneinrichtung 15 
ist. 

4. Mehrpoliger Schalter nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die temperaturempfindliche Klin- 
keneinrichtung (21; 48) bei tJberschreiten einer oberen 
Schwellentemperatur T 0 ausklinkL 20 

5. Mehrpoliger Schalter nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die temperaturempfindliche 
Klinkeneinrichtung (21; 48) im Einschaltzustand 
stromdurchflossen ist und bei tJberschreiten eines 
SchweUenstromwertes ausklinkt 25 

6. Mehrpoliger Schalter nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die temperaturempfindliche Klinkeneinrichtung (21; 
48) aus einem Bimetallstreifen besteht, an dessen Ende 
eine Hnrastvorwolbung bzw. Klinke (27) angebracht 30 
ist 

7. Mehrpoliger Schalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Halteeinrichtung (21) eine Lotsi- 
cherung ist 

8. Mehrpoliger Schalter nach einem der vorangehen- 35 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kon- 
taktarme (16, 17, 18; 30, 31, 32) Kontakte (22, 23, 24; 
33, 34, 35) aufweisen, die in der Einschaltstellung an 
zugehdrigen Gegenkontakten (25, 26, 27; 36, 37, 38) 
anliegen und in der Ausschaltstellung von diesen ge- 40 
trennt sind. 

9. Mehrpoliger Schalter nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kraftspeicher (20) eine Zug- oder Druckfeder ist 

10. Mehrpoliger Schalter nach Anspruch 9, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB der Kraftspeicher (20) in der Ein- 
schaltstellung einen vorbestimmten Kontaktdruck zwi- 
schen den Kontakten (16, 17, 18; 30, 31, 32) und Ge- 
genkontakten (22, 23, 24; 36, 37, 38) hervorruft 

11. Mehrpoliger Schalter nach einem der vorangehen- 50 
den Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Drehkontakt (15) durch einen Hebel manuell in die 
Einschaltstellung schwenkbar ist 

12. Mehrpoliger Schalter nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
der Drehkontakt (15) nach Verschwenken in die Aus- 
schaltstellung in dieser Stellung irreversibel verbleibt 

13. Verwendung des mehrpoligen Schalters nach An- 
spruch 1 bis 12 zum Schutz von temperaturempfindli- 
chen Bauelementen (1, 6) vor Uberhitzung, wobei der 60 
mehrpolige Schalter warmeleitend mit den zu schiit- 
zenden Bauelementen (1, 6) verbunden ist und bei 
tJberschreiten einer Schwellentemperatur (T 0 ) die zu 
schiitzenden Bauelemente (1, 6) abschaltet 
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